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(§3) Zum Anfahren und Schalten dienendes, einem Stufenschaltgetriebe nachgeschaltetes, zweistufiges 
Gruppengetriebe, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft ein zum Anfahren und Schalten die- 
nendes, einem Stufenschaltgetriebe nachgeschaltetes, 

2stufiges Gruppengetriebe, insbesondere fur Kraftfahrzeu- 
ge. Vor der GetriebeabschluSwand ist ein Planetenradsatz 

angeordnet mit einem von der Getriebehauptwelle ange- 

triebenen Gtockenrad. Hinter der Getriebeabschlu&wand 

befinden sich konzentrisch zueinander eine Gruppengetrie- 

beschaltkupplung {mit Federspeicher und mit im Zentrum 

sitzendem Losekolben) und eine Vollbelagscheibenbremse, 

deren Betatigungskolben in einer Ringzylinderausnehmung 

der GetriebeabschluBwand angeordnet ist. Die AuSenglok- 

ke der Schaltkupplung tragt auf Forts atzen die axial frei 

bewegliche, hohle Bremsscheibe. Die als Zylinder fur den 

Losekolben der Schaltkupplung ausgebildete Innenglocke 
3 ist zusammen mit dem Kupplungsdeckel mit dem Flansch 
? der Fahrzeugsantriebswelle verschraubt. 



m 
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Zum Anfahren und Schalteii dienendes, einem 
Stuf enschaltgetriebe nachgeschaltetes , zwei- 
stufiges Gruppengetriebe , insbesondere fiir 
Kraf tf ahrzeuge 

Patentanspruch 



Zum Anfahren und Schalten dienendes , einem Stuf enschaltgetriebe 
nachgeschaltetes , zweistuf iges Gruppengetriebe , insbesondere 
fiir Kraf tf ahrzeuge p gekennzeichnet durch die Vereinigung fol- 
gender Merkmale: 

a) vor der Getriebeabschlusswand (1-^) angeordneter Planeten- 
radsatz (3, 27, 5 3 ) mit von der Getriebehauptwelle (2) an- 
getriebenem Glockenrad (3); 

b) hinter der Getriebeabschlusswand (1^) konzentrisch zuein- 
ander, im Trockenraum angeordnete, mit Federspeicher (13, 
14) ausgeriistete Gruppengetriebeschaltkupplung (17) mit in 
ihrem Zentrum sitzenden Losekolben (12) und Vollbelagschei- 
benbremse (7, 8, 9), deren Betat igungskolben (19) in einer 
Ringzy linderausnehmung (19^) der Getriebeabschlusswand (1) 
angeordnet ist; 

c) die Aussenglocke (5 2 ) der Gruppengetriebekupplung (15) 
tragt auf Fortsatzen (5^) die axial frei bewegliche, hohle 
Bremsscheibe (7), welche zum Bremsen mit zwei Bremsbelag- 
scheiben (8, 9) in Reibschluss . gebracht wird, wobei eine 
Bremsbelagscheibe (9) an einem verrippten, an der Getriebe- 
abschlusswand (1) befestigten, mit Liif tungsof fnungen (10 2 > 
10j) ausgeriisteten Bremsgehause (10) anliegt und die Brems- 
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belagscheiben in Urnf angsrichtung an den Befestigungs- 
schrauben (10.^ gehalten sind; 

die als Zylinder fur den Losekolben (12) der Gruppenge- 
triebekupplung (15) ausg^bildete Innenglocke (11^ ist uber 
den Kupplungsdeckel (18) zusammen mit dem Flansch (16) mit 
der Fahrzeugantriebswelle verschraubt ♦ 
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Zum Anfahren und Schalten dienendes, einem Stuf enschaltge- 
triebe nachgeschaltetes , zweistufiges Gruppengetriebe , ins- 
besondere fiir Kraf tf ahrzeuge 

Aus Wirkungsgradgriinden geht die Entwicklung von Schaltge- 
trieben, besonders fiir schwere Fahrzeuge, von der Hydxodyna- 
mikbauart mit hintereinander geschalteten Planetengetrieben , 
in Oel laufenden Breras- und Kupplungsschaltungen weg zu halb- 
oder vollautomatisch geschalteten Stuf enschaltgetrieben mit 
Muf f enschal tung , vorzugsweise mit elektronisch gesteuerter 
Drehzahlangleichung durch Bremse und Beschleunigungseinr ich- 
tung ini Getriebe oder zur Kupplungsschaltung mit hydraulisch 
oder pneumatisch betatigten Schaltkupplungen , welche trocken 
laufen. Beide Bauarten weisen gegeniiber den in Oel laufenden, 
mit Wandler und Kupplungs-Bremsschaltung arbeitenden Getrieben 
den Vorteil auf, dass ihr mechanischer Wirkungsgxad erheblich 
besser ist, weil erf ahrungsgemass leer in Oel laufende La- 
mellen durch den Oelfilm ein erhebliches Restmoment aufweisen 
und das Getriebe aufheizen. Bei den genannten mechanischen, 
mit trocken laufenden Reibelementen ausgeriis teten Getrieben 
wird dadurch der Oelkiihler iiberfliissig. Dadurch wird zusatz- 
lich Raum und Gewicht eingespart. 

Mechanische Stuf enschaltgetriebe konnen entweder mit einer 
Vorschalt- oder einer Nachschalt-Planetengruppe ausgerustet 
werden, urn eine Verdoppelung der Stufen zu erzielen,, Eine 
Nachschaltgruppe bietet den Vorteil, dass bei einem Kupplungs- 
schaltgetriebe die Schaltkupplungen auf der gegeniiberliegenden 
Seite in der bisher fiir die Anf ahrkupplung vorgesehenen, das 
Schwungrad umfassenden Bef estigungsglocke untergebracht werden 
konnen oder beim mittels Schaltmuffen geschalteten Stufenge- 
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triebe dieses direkt im Anschluss an das Schwungrad angeord- 
net werden kann. Bei einer Nachschal tgruppe , die ebenfalls 
aus Wirkungsgradgriinden mit je einer im Trockenraum laufenden 
Bremse und Kupplung ausgeriistet wird, muss die Bremse als An- 
fahrelement dienen, d.h. sowohl die Flache des Reibbelages, 
als auch die Oberflache des umlaufenden Bremselements muss 
derartig bemessen sein, das~ die in Warme umgewandelte Arbeit 
beim Anfahren an die Luft bzw. die umgebenden Getriebeteile 
zur Weiterleitung an die Luft abgefuhrt wird, ohne die Umge- 
bungsteile zu stark zu erhitzen. Diese Ausgabe ist bei dem am 
Abschluss des Getriebes angeordneten Reibelement erheblich 
leichter losbar, als im Motor-Schwungradraunu 

Vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gesetzt, ein der- 
artiges Stuf enschaltgetriebe so auszubilden , dass ein nur ge- 
ringer axialer Plat zbedarf erf orderlich ist, urn die Gesamt- 
lange des Schaltget riebes kurz zu halten, Ferner hat sich die 
Erfindung zur Aufgabe gesetzt, die im Trockenraum laufenden 
Verschleissteile des Gruppengetriebes derart anzuordnen, dass 
diese ohne Ausbau und Zerlegen des Getriebes ausgetauscht 
werden konnen. 

DemgemSss besteht die Erfindung in der Vereinigung folgender 
Merkmale : 

a) vor der Getriebeabschlusswand angeordneter Planetenradsatz 
mit von der Getriebehauptwelle angetriebenem Glockenrad; 

b) hinter der Getriebeabschlusswand konzentrisch zueinander, 
im Trockenraum angeordnete, mit Federspeicher ausgeriistete 
Gruppengetriebeschaltkupplung mit in ihrem Zentrum sitzen- 
dem Losekolben und Vollbelagscheibenbremse , deren Betati- 
gungskolben in einer Ringzy linderausnehmung der Getriebe- 
abschlusswand angeordnet ist; 
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c) die Aussenglocke der Gruppengetriebekupplung trStgt auf 
FortsStzen die axial frei bewegliche, hohle Bremsscheibe, 
welche zum Bremsen mit zwei Bremsbelagscheiben in Reib- 
schluss gebracht wird, wobei eine Bremsbelagscheibe an 
einem verrippten, an der Getriebeabschlusswand bef estigten, 
mit Luftungsof fnungen ausgeriis teten Bremsgehause anliegt 
und die Bremsbelagscheiben in Umf angsrichtung an den Be- 
fes tigungsschrauben gehalten sind; 

d) die als Zylinder fiir den Losekolben der Gruppengetriebe- 
kupplung ausgebildete Innenglocke ist uber den Kuppiungs- 
deckel zusammen mit dem Flansch mit der Fahrzeugantriebs- 
welle verschraubt. 

In der Zeichnung ist ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung dar- 
gestellt. Es handelt sich um ein zum Anfahren und Schalten 
dienendes, einem mit Kupplungsschaltung ausgerusteten 3-stuf igen 
Stuf enschaltgetriebe nachgeschaltetes , zweistufiges Gruppen- 
getriebe, mit dem zusammen das Getriebe demnach insgesamt 6 
Vorwartsgange aufweist. Die im Getriebegehause 1 gelagerte 
Hauptgetriebewelle 2 ist mit einem Scheibenf ortsatz 2^ ausge- 
riistet, auf dem das Glockenrad 3 befestigt 1st. Im vorliegenden 
Beispiel weist das Glockenrad 3 ausser der Innenver zahnung fur 
den Planetentrieb noch eine Aussenver zahnung auf, weil es fiir 
die erste und Ruckwarts-Stuf e des Kupplungsschaltgetriebes 
als Abtriebsrad dient. 

Die Abschlusswand 1^ des Getriebegehauses 1 tragt das Ausgangs- 
lager 6 des Getriebeso Das vor der Abschlusswand 1^ sitzende 
Glockenrad 3 kammt mit den Planetenradern 27, die auf dem zwei- 
teiligen Steg 4^, 4^ der Abtriebswelle 4 gelagert sind« Die 
Hauptgetriebewelle 2 ist mit ihrem Fortsatz 2^ uber das Doppel- 
nadellager 4 ? in einer Ausnehmung der Abtriebswelle 4 gelagert. 
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Das Sonnenrad 5 3 des Planetentriebs ist Bestandteil der die 
Kupplungsaussenglocke 5 2 und die Bremsscheibe 7 tragenden 
Kupplungshohlwelle 5 und ist in der Getriebeabschlusswand 1^ 
durch das Lager 6 abgestutzt. Ueber die in einer Ausnehmung 
der Kupplungshohlwelle 5 auf Nadeln 5 4 gelagerte Abtriebs- 
welle 4 wird der Kupplungsflansch 11 mit der Innenglocke 11 ]L 
der Kupplung 17 angetrieben. Die Innenglocke 1^ der Kupplung 
ist gleichzeitig als Zylinder zur Aufnahme des Losekolbens 12 
der Kupplung ausgebildet. 

Kupplung 17 und Bremse 7 laufen im Trockenraum des Getriebes 
und sind nach aussen durch das Bremsgehause 10 und den Kupp- 
lungsdeckel 18 gekapselt. Die hohl ausgebildete Bremsscheibe 
sitzt axial beweglich auf der Verzahnung 5^ der Kupplungshohl- 
welle 5 und wird zum Anfahren und zum Schalten durch die bei- 
den Bremsbelagscheiben 8 und 9 fes tgehalten . Die Bremsbelag- 
scheiben 8 und 9 sind an den Befes tigungsschrauben lOj des 
Bremsgehauses 10 aufgehangt und werden beim Bremsen durch den 
Ringkolben 19 gegen die Bremsscheibe gepresst. Der Ringkolben 
ist in einer Ringzylinderausnehmung 19^^ der Getriebeabschluss- 
wand 1 1 gelagerto Das Bremsgehause besitzt Aussparungen 10 2 
und IO3, durch welche die durch die hohle Bremsscheibe in 
Pf eilrichtung 7 1 geforderte Ktihlluft zu- und abgefiihrt wird, 

Die Druckluft zum Losen der Kupplung 17 wird von der statio- 
naren Drehzufiihrung 28 uber die Querbohrung 2^, die Langs- 
bohrung 2j in der Getriebehauptwel le 2, sowie die Langsboh- 
rung 4 5 in der Abtr iebswelle dem Raum zwischen Losekolben 12 
und Kupplungsflansch 11 zugefuhrt. Bei geoffneter Kupplung 17 
hat der Losekolben 12 die Tellerfedern 13 und 14 so weit ge- 
spannt, dass die auf der Innenglocke 11 1 des Kupplungsf lansches 
11 sitzende Druckplatte 17 1 gelost ist und das Lamellenpaket 
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freilaufto In diesem Zustand befindet sich die Kupplung 17 
beim Anfahren 0 Dann wird von einem Steuerventil geregelte 
Druckluft in den Druckraum zwischen Ringzylinderausnehmung 
19^ in der Getriebeabschlusswand 1^ und dem Ringkolben 19 
gefuhrt und die Bremsbelagscheiben 8 und 9 mit der Brems- 
scheibe 7 in Reibschluss gebracht. Dadurch wird iiber die 
Kupplungshohlwelle 5 das Sonnenrad 5^ festgehalten und der 
Fahrzeugantrieb erfolgt von dem Glockenrad 3 aus iiber die 
Planetenrader 27, den Steg 4 3 , 4 4 , die Abtriebswelle 4, 
Kupplungsf lansch 11 in die Kardanwelle 16, welche die Fahr- 
zeugachse antreibt . 

Bei geschlossener Kupplung 17, also drucklosem Losekolben 
12, und durch die Tellerfedern 13 und 14 angepresstem La- 
mellenpaket ist das Planetengetriebe kurzgeschlossen , der 
Antrieb erfolgt also direkt von Hauptgetriebewelle 2 iiber 
Kupplungshohlwelle 5, Kupplungsf lansch 11 in die Kardanwelle 
16. 

Um die Verschleissteile des Gruppengetriebes wechseln zu 
konnen, braucht das Stuf enschaltgetriebe nicht geoffnet zu 
werden. Nach Abnahme der Kardanwelle 16 durch Losen der 
Schrauben 15 sind nach Entfernen des Kupplungsdeckels 18 die 
Tellerfedern 13 und 14 drucklos und konnen entfernt werden, 
Dann kann das Lamellenpaket der Kupplung 17 bzw. dessen Belag- 
lamellen ausgetauscht werden. Sollen auch die Belagscheiben 
8 und 9 der Bremse gewechselt werden, so muss durch Losen der 
Schrauben 10^ das Bremsgehause 10 abgenommen werden und die 
Belagscheiben 8 und 9 mit der Bremsscheibe 7 abgezogen und ge- 
wechselt werden. Sowohl die Betatigung der Kupplung, als auch 
die der Bremse brauchen bei dieser Prozedur nicht entfernt zu 
werden. 
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